1\ PIEE
Assinado
Digitalmente

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICOS
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CARTA PATENTE N° BR 102017023813-0

O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente PATENTE
DE INVENCAO, que outorga ao seu titular a propriedade da invencdo caracterizada neste titulo, em todo o
territorio nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislacdo em vigor.

(21) Nimero do Depésito: BR 102017023813-0

(22) Data do Depésito: 06/11/2017

(43) Data da Publicacdo Nacional: 04/06/2019

(51) Classificacao Internacional: B29D 99/00; B29C 65/56; B32B 27/32; B29C 70/56.

(52) Classificagdo CPC: B29D 99/0017; B29C 65/561; B32B 27/32; B29C 70/56; B32B 2607/00.

(54) Titulo: SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDAGAO COM FUNGCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO

(73) Titular: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - UFES, Institujc;éo de Ensino e Pesquisa.
CGC/CPF: 32479123000143. Endereco: RUA FERNANDO FERRARI,514, VITORIA, ES, BRASIL(BR),
29075-910, Brasileira

(72) Inventor: BERNARDO ZANDOMENICO DIAS; CRISTINA ENGEL DE ALVAREZ.
Prazo de Validade: 20 (vinte) anos contados a partir de 06/11/2017, observadas as condi¢fes legais
Expedida em: 01/08/2023

Assinado digitalmente por:

Alexandre Dantas Rodrigues
Diretor de Patentes, Programas de Computador e Topografias de Circuitos Integrados



-1/15-

“SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE
VEDAGAO COM FUNCAO ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLSYICO”
[001] Refere-se a presente patente de invencaeonasigtema construtivo
formado por painéis de vedacdo com funcéo esttuamacomposito termopléstico
conhecido como madeira pléstica, visando sua pelsaplicacdo na construgdo de
edificacbes em terrenos que possuam alguma cdsdicir especifica das ilhas
oceanicas.
[002] A necessidade de manutencdes constantesliéinagdes localizadas em
locais de clima agressivo e/ou de dificil acessana as ilhas oceéanicas e areas
montanhosas, eleva consideravelmente os custoaiglda construcdo, seja pelo valor
dos préprios materiais e da mao de obra utilizamesprocessos de manutencao, seja
pelo custo do transporte que acontece por navi@vides vindos do continente. Além
disso, varios desses locais abrigam rica faunara @ sdo areas de protecdo ambiental,
0 gque condiciona decisivamente a forma de inte@@hgimana, exigindo cuidados com
os residuos gerados na constru¢do, uso e manutdogaificios e na transformacao
da paisagem, por exemplo. Tais fatos deixam clamotivo da preocupacéo de se
construir nessas areas edificacbes que sejam duravele baixa necessidade de
manutencdo. Entretanto, o ambiente e as condiclimsiticas de ilhas oceanicas
colocam a prova os materiais de construcdo utibigambs edificios em funcéo das altas
temperaturas e umidade; da elevada incidéncia aséamciada ao pouco sombreamento;
da interferéncia de animais; e dos ventos e daangatina constantes. Ha ainda locais
com rotineiras ocorréncias de abalos sismicosdémcia de ondas nos elementos
construidos e movimentacdo natural do terreno, ® fga necessaria a adogcdo de
sistemas construtivos desmontaveis para as ediBsac
[003] Diante do exposto, escolheram-se o0s congmsitermoplasticos
conhecidos como madeira pléstica para empregonsdragdo de edificagbes para ilhas
oceanicas, uma vez que tal material permite a gyéi com o ajuste da dimensao das
pecas antes do envio ao canteiro de obras, poas@ becessidade de manutencédo e
elevada durabilidade quando exposto as intemp&msudo, a madeira plastica ainda
nao € usada como vedacao ou sistema estruturdiftmgdes, 0 que tornou necessaria
a proposicdo de uma técnica construtiva voltadaias caracteristicas.
[004] Com base nas pesquisas sobre ilhas ocearscas caracteristicas

climaticas e fisicas, sobre as dificuldades destrarie de materiais para tais locais,
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sobre a madeira plastica, sua resisténcia mecéaretasticidade quando submetida aos
vérios esforcos (flexdo, tracdo e compresséao)jaieefe de dilatacdo e sobre as formas
de ligacdo entre as pecas (parafusos, pregos ashasqueadas) e sua influéncia no
comportamento dos componentes, comecou a serzadalium sistema construtivo
para aplicacdo em edificagcdes em ilhas oceéanicas.

[005] Desde o inicio ja se conjecturou a criac@&oudh sistema construtivo
formado por vedacédo dupla — isto €, por uma paggti¥na e outra interna —, devido a
maior rigidez estrutural e resisténcia a flambageoporcionada pela maior espessura
das vedacBes como um todo. Além disso, a existéeciluas paredes somada a camada
de ar formada entre elas possui forte impacto mfocm termoacustico da edificacdo
podendo, eventualmente, ainda ser preenchido cgomamaterial isolante. Contudo,
tal sistema necessitaria de uma quantidade de iaiatenaior que a de um sistema
formado por vedacdes simples, por exemplo, 0 quesataria 0s gastos com a compra
e com o transporte de materiais, na fase de cgastrea montagem e, eventualmente,
com a manutencao ao longo da vida util do edificio.

[006] Por causa dos problemas citados, comecaoa-gkalizar um sistema
construtivo formado por painéis de vedacdo simplssando superar os problemas
enfrentados pelo sistema de vedacao duplo e exgetamdo solucdes para a menor
rigidez estrutural e o menor conforto termoacusti@rentes ao sistema de vedacao
simples.Entretanto, conforme o0s estudos avancarmarelpeu-se que uma vedagao
simples em madeira plastica provavelmente apras&ntpande deformacédo por
flambagem e dificilmente suportaria as cargas d&cadao (peso proprio das vedacdes
e carga da cobertura). Por fim, a pequena espedasigecas existentes no mercado foi
determinante para se abandonar o projeto do sistensrutivo formado por vedacdes
simples. Em seguida, reiniciou-se o desenvolvimeltsistema construtivo formado
por painéis de vedacdo com funcao estrutural enpésito termoplastico utilizando
como conceito a vedacéao dupla.

[007] O sistema construtivo formado por painéis welacdo com funcéo
estrutural em compdsito termoplastico podera sdhaneeompreendido por meio da
descricéo detalhada em consonancia com as segfiguess em anexo:

FIGURA 01 Apresenta uma vista da conexao entreso @ia vedagao e entre a vedacgao
e a cobertura do sistema construtivo formado panépga de vedagdo com funcéo

estrutural em compdsito termoplastico.
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FIGURA 02 Apresenta uma perspectiva do painel dtesia construtivo formado por
painéis de vedacdo com funcao estrutural em conop@smoplastico.

FIGURA 03 Apresenta uma vista superior do painetideema construtivo formado por
painéis de vedacao com funcgéo estrutural em conop@simoplastico.

FIGURA 04 Apresenta um corte longitudinal mostramdbase do painel de vedacéao
encaixado na guia do piso do sistema construtivmddo por painéis de vedagdo com
func@o estrutural em compadsito termopléastico.

FIGURA 05 Apresenta uma vista frontal e uma visteeral da por¢cdo superior do
painel de vedacao do sistema construtivo formadgpméis de vedacdo com funcgao
estrutural em compdsito termoplastico.

FIGURA 06 Apresenta um corte transversal do sistelmdigacdo entre 2 painéis
colineares do sistema construtivo formado por paiteé vedacdo com funcéo estrutural
em compaosito termoplastico.

FIGURA 07 Apresenta uma perspectiva da juncdo epaiaéis perpendiculares do
sistema construtivo formado por painéis de vedacém funcdo estrutural em
compdésito termoplastico.

FIGURA 08 Apresenta um esquema de montagem dogipale vedacdo do sistema
construtivo formado por painéis de vedacdo com danestrutural em compdsito
termoplastico.

FIGURA 09 Apresenta um esquema de montagem de eneg&o formada por varios
painéis colineares do sistema construtivo formaalopainéis de vedacdo com funcao
estrutural em compdsito termoplastico.

FIGURA 10 Apresenta um esquema de montagem de enec&o formada por varios
painéis perpendiculares entre si do sistema cdivariormado por painéis de vedacao
com funcéo estrutural em composito termoplastico.

[008] A sequir, serdo indicados os componentessidema para o melhor
entendimento, conforme as legendas das figuras (@2), (03), (04), (05), (06), (07),
(08), (09), (10) e (12):

- Painel de vedacéo (1);

- Vigamento do piso (2);

- Fundacao (3);

- Piso em compdésito termoplastico (4);

- Forro em compdsito termoplastico (5);
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- Telha (6);
- Painel de vedacéo (7);
- Perfil de compasito termoplastico (8);
- Barra rosqueada transpassando as pecas de ct(P@si
- Porca e arruela metalicas (10);
- Complemento do montante (11);
- Montante de compdsito termoplastico (12);
- Porca, contraporca e arruela metalicas (13);
- Parafusos metélicos autoatarraxantes (14);
- Barra rosqueada, porca, contraporca e arruelalioces (15);
- Pecas de vedacéo externa (parede externa) (16);
- Pecas de vedacéao interna (parede interna) (17);
- Mata-juntas de compdsito termoplastico (18);
- Projecéo do parafuso metélico autoatarraxante (19
- Guia para os painéis de vedacao (20);
- Projecdo da barra rosqueada que transpassaassqeepiso (21);
- Projecé@o dos montantes (22);
- Transpasse do montante (23);
- Painel 1 (24);
- Painel 2 (25);
- Cantoneira metalica (26);
- Vazio (A).
DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA CONSTRUTIVO
[009] A figura 01 mostra um corte e detalhes de @dificacdo hipotética em
ilha oceanica construida com o sistema aqui pbiite®s detalhes apresentam as
solugdes para a conexao entre 0 piso e as veda@ite as vedacoes e a cobertura.
[010] Apesar de um sistema construtivo englob#mosielementos (como piso,
instalacbes elétricas e hidraulicas, esquadriasoleertura), prosseguiu-se com o
detalhamento exclusivo do painel estrutural de g@&odlauma vez que este é o enfoque
da patente.
[011] E importante ressaltar que buscou-se de$evom sistema construtivo

com as pecas julgadas mais apropriadas disponmigeisercado e que necessitasse da
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menor quantidade possivel de cortes, entalhess fiautros processos de modificacédo
e beneficiamento dos perfis de compdsito termaptasial medida foi tomada para
diminuir a quantidade de trabalho e tempo empregjads etapas anteriores a etapa de
construcdo dos painéis. Como uma das principaiactaisticas, eles devem ser
praticos e faceis de construir.
[012] Assim, utilizou-se perfis de compdsito teptéstico de 21mm de
espessura praticamente como sdo fabricados, ou ®a os detalhes de frisos e
saliéncias oriundos da fabrica, sendo que o sistémnaprojetado buscando-se
adaptacOes para eventuais problemas causadosspehetgia das pecas.

PAINEIS ESTRUTURAIS DE VEDACAO ESBOCADOS E
AVALIADOS
[013] Com a definicdo dos perfis de compdsitogntgiasticos a serem
utilizados (com dimensfes de 21mm x 200mm x 2000manespessura, largura e no
comprimento, respectivamente), foram esbocados aisados varios painéis de
vedacéo, que se diferenciavam basicamente, pal@afoe ligacdo entre as paredes
externa e interna de cada um, pelo modo de conewrfie painéis, pelo modo de
fixacdo das pecas (tipos de parafusos e elementidlicns) e pelas pecas de
acabamento. Por fim, os painéis foram projetadoa parem compostos por pecas de
1000mm (1,0m) de comprimento, ou seja, a metadeodgprimento com o qual sao
fabricados os perfis selecionados, e com alturaé@®mm (2,60m), sendo necessarias
13 pecas de 21mm x 200mm x 1000mm superpostas migaVepara cobrir essa
dimenséo. A altura dos painéis foi definida cong) por considerar-se tal dimensao
suficiente para ser o pé-direito de uma edificagdostruida a partir deles em ilhas
oceanicas ou areas de dificil acesso, cujos angisiesifo caracteristicamente de areas
reduzidas.
[014] Tanto na parede externa como interna dosémide vedacdo sao
transpassadas duas barras rosqueadas metalicasegtimidades sdo apertadas por
meio de porcas, unindo verticalmente as pecas.xiMangidade inferior, também sao
utilizadas contraporcas, cuja funcdo é impedir @ @ o afrouxamento das outras
porcas, causado geralmente por vibracbes e mowvagiEes das pecas que pressionam.
Tal medida visa causar tensao nas juntas secasne iagoedir o surgimento de frestas
entre as pecas de compdsito termoplastico caugaatasua dilatacdo e retragéo,

acentuadas quando o material é exposto a elevadas tle umidade e variacdes de
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temperatura, condicdes aos quais 0s materiais iimetidos diariamente nas ilhas
oceanicas.

[015] A barra rosqueada em aco selecionada foieald" (~6,4mm) de
diametro, sendo feitos furos de 5/16" (~8,0mm)pegzas de compadsito para possibilitar
0 transpasse das barras. Isso significa que,artdiaz-se perfis de 21mm de espessura
para compor 0s painéis a espessura minima de alaternposito que as envolve é
igual a 6,5mm, considerada suficiente para ndoaguécer o material compdsito,
protegendo as barras e suportando choques e igees o painel. Como este possui
2,60m de altura e as barras rosqueadas séo colzedas com comprimentos de 1m
ou 3m, as barras de 1/4" adquiridas para compaireppossuem 3m de comprimento.
[016] Foi escolhido um parafuso autoatarraxanteagm com as dimensdes
3,5mm x 45mm (didmetro x comprimento)para unir agag das paredes externa e
interna aos montantes dos painéis. Este parafusacana pequena ondulacdo quando
perfura as pecas de compoésito quando ndo ha a géxequévia de furos guia,
entretanto, ndo ha a formacéo de fissuras visave#ho nu. Apesar de isso ter sido
percebido em testes iniciais com o parafuso, eledoolhido uma vez que néo foram
encontrados no mercado parafusos com diametro meaweja, capazes de provocar
menor ou nenhuma ondulacéo nas pecas de comp&siton comprimento suficiente
para serem utilizados no painel.

PROJETO FINAL DO PAINEL

[017] Afigura 02mostra o aspecto final do paidekrea do painel € de 2,6mz2 e
suas dimensdes séo 14,2cm x 100cm x 260cm (espestangura x altura), possuindo
0,142mz2 (1420cm?) de secdo transversal bruta —€issem desconto dos vazios — e
sendo sua altura formada por 13 pecas (figuras@).Eoi projetado um montante em
cada lateral do painel, no entanto, como as peglasienadas sao fabricadas com
200cm de comprimento, cada montante teve de sguasimpor duas pecas, sendo uma
com 200cm e outra complementar com 57,9cm, coraidera folga necessaria para o
encaixe do painel numa guia de piso formada poapepm 2,1cm de espessura,
semelhantes as utilizadas para compor os paingardf 04). Tais guias foram
idealizadas com a finalidade de auxiliar no alinbata dos painéis e de solidariza-los
ao piso do edificio, tornando toda a construcac mgida e estavel.

[018] Os parafusos autoatarraxantes foram posdo®m a 1cm das

extremidades das pecas, em relacdo ao seu compir(l®0,0cm), para que assim
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perfurassem o0s montantes em aproximadamente me@adseua espessura, ja que
possuem 2,1cm nessa dimensdo. JA em relagdo aalatgs pecas (20,0 cm), os
parafusos foram posicionados a 3cm de suas extaelesd Isso foi repetido para todas
as pecas, com excecdo da 12 e da antependultimar{doras de baixo para cima), cujos
parafusos inferiores ficaram afastados 6cm de sis&.blsso foi feito para que os
parafusos ndo perfurassem os montantes muito podxidas extremidades destes,
criando pontos de fragilidade no painel (figura.05)

[019] Devido aos problemas na ligacdo entre pairdes varios tipos de
sistema estudados, foi idealizada uma ligacdo cama® rosqueadas de pequeno
comprimento (8cm), porcas, contraporcas e arruetdalicas para a conexao de painéis
colineares (figura 06). Tais barras rosqueadasrpogly sobras das barras utilizadas
para transpassar as pecas de composito, uma vezlaguedo fabricadas com 3m de
comprimento enquanto os painéis possuem 2,60ntuta.al

[020] Para ligar painéis perpendiculares entrdosgm utilizados os mesmos
componentes usados para ligar painéis colineardayif, juntamente com cantoneiras
metélicas em aco (figura 07). Entretanto, foi addi que frestas ou falhas nas juncdes
entre eles provavelmente ocorreriam com frequédeido ao grande numero de pegas
e painéis que estariam envolvidos na montagem deedificio. Alinhar, tanto na
horizontal como na vertical, dezenas de pecasretiggbara que ndo ocorram frestas e
para que a edificacdo apresente estanqueidadef@tootermoacustico, € uma tarefa
complexa, uma vez que diferencas de 1mm ou 2mm&o&uficientes para a passagem
de agua, luz e sons.

[021] Deve ser enfatizado que todos os componentetlicos a serem
utilizados nos painéis (barras rosqueadas, pafysurcas, arruelas e cantoneiras)
deverdo ser em aco inoxidavel, a fim de resistéa salina intensa existente nas ilhas
oceanicas.

[022] Foram previstas pecas tipo “mata-juntas” cbh@em para as juncdes
entre painéis colineares (figura 06), ou com 20@mladgura para as juncdes entre
painéis perpendiculares entre si (figura 07). Ceso,ianulam-se 0s eventuais erros de
alinhamento ocorridos durante a montagem possibdid, além da estética do
acabamento, o ndo comprometimento das caractasisttermoacusticas e de
estanqueidade do sistema construtivo.

ETAPAS DE MONTAGEM
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[023] Com o projeto do painel finalizado, foranagados esquemas para a
montagem individual ou para a montagem de uma os wedacdes formadas por
varios painéis. E importante ressaltar que os @sgsigle montagem apresentados s&o
alguns dos muitos possiveis.

ETAPAS DE MONTAGEM DE PAINEIS INDIVIDUAIS
[024] Para uma edificacdo ser construida com terss construtivo projetado
neste trabalho,seriam necessarios varios painéiedigcado. Nesse sentido, para uma
maior resisténcia mecanica e estabilidade da eqéi, eles foram projetados de forma
gue ficassem solidarizados uns aos outros. Entegtapesar do esquema de montagem
de uma vedacao formada por varios painéis diferiesquema de montagem de um
painel Unico, este € mostrado para facilitar o retiteento do sistema construtivo.
Assim, tracou-se um esquema para a montagem dodigpaidividualmente, conforme
figura 07.
- Passo 1: posicionamento das barras rosqueadgmrdde externa e das porcas,
contraporcas e arruelas inferiores;
- Passo 2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das pecas de 21200mm x 1000mm (espessura X
largura e comprimento) em compadsito termoplastias Ibarras rosqueadas da parede
externa com posterior colocacéo das porcas e asgrgsaperiores no passo 2.3;
- Passo 3: aparafusamento das pecas da paredsaaxtsrmontantes;
- Passo 4: posicionamento das barras rosqueadamrdde interna e das porcas,
contraporcas e arruelas inferiores;
- Passo 5.1, 5.2 e 5.3: encaixe das pecas de 2120®@mm x 1000mm nas barras
rosqueadas da parede interna com posterior coloaagE porcas e arruelas superiores
Nno passo 5.3;
- Passo 6: aparafusamento das pecas da parea®inter montantes.
[025] Ao final do passo 6, as duas paredes (extenmterna) do painel estarao
conectadas aos montantes e formando um elemero. Uni

ETAPAS DE MONTAGEM DE VEDAQ@ES FORMADAS POR
VARIOS PAINEIS COLINEARES
[026] A figura 09apresenta os passos sugeridoa pamontagem de uma
vedacao formada por varios painéis colineares.
- Passo 1. posicionamento das barras rosqueadamrdde externa dos painéis e

colocacao das porcas, contraporcas e arruelasonger
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- Passo 2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das pecas de 21200mm x 1000mm (espessura x

largura e comprimento) em compadsito termoplastias Ibarras rosqueadas da parede

externa com posterior colocacéo das porcas e asrgsaperiores no passo 2.3;

- Passo 3: aparafusamento das pecas das pareelemextos montantes;

- Passo 4: ligacdo dos painéis colineares por meidarras rosqueadas de 8cm de

comprimento, porcas e arruelas conectando seusantest

- Passo 5: posicionamento das barras rosqueadgmrdde interna dos painéis e

colocacao das porcas, contraporcas e arruelasonger

- Passo 6.1, 6.2 e 6.3: encaixe das pecas de 21&08mm x 1000mm em compdsito

termoplastico nas barras rosqueadas da pared@ant®em posterior colocacdo das

porcas e arruelas superiores no passo 6.3;

- Passo 7: aparafusamento das pecas das parexdteasntos montantes;

- Passo 8: fixacdo dos mata-juntas nos encontmpaiaéis.

[027] Ao final do passo 8, as duas paredes (externnterna) dos painéis

estardo conectadas aos seus respectivos montantes raontantes dos painéis

posicionados lado a lado estardo conectados entoensando um elemento Unico.
ETAPAS DE MONTAGEM DE VEDACOES FORMADAS POR

PAINEIS PERPENDICULARES ENTRE SI

[028] A figura 10 apresenta 0s passos a seremdgegpara a montagem de

vedacOes formadas por 2 painéis perpendiculares sntA ligacdo de 3 ou 4 painéis

perpendiculares entre si, formando um “T” ou umazgcrespectivamente, seguird a

mesma sequéncia de passos que a apresentaddemaste i

- Passo 1. posicionamento das barras rosqueadgsrdde externa dos painéis e

colocacao das porcas, contraporcas e arruelasonger

- Passo 2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das pecas de 21200mm x 1000mm (espessura x

largura e comprimento) em compadsito termoplastias Ibarras rosqueadas da parede

externa com posterior colocacéo das porcas e asrgaperiores no passo 2.3;

- Passo 3: aparafusamento das pecas das pareelemsxtos montantes;

- Passo 4: posicionamento da cantoneira metélicea pgacdo dos painéis

perpendiculares entre si;

- Passo 5: ligacdo dos painéis perpendiculares snfror meio da cantoneira, de barras

rosqueadas de 6cm de comprimento, e das porcasedagrconectando seus montantes;
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- Passo 6: posicionamento das barras rosqueadgmdaies internas dos painéis. Em
seguida, colocacéo e posicionamento das porcasaporcas e arruelas inferiores;
- Passo 7: encaixe das pecas de 21mm x 200mm xnb00@&s barras rosqueadas das
paredes internas com posterior colocacédo e apast@arcas e arruelas superiores. Em
seguida, aparafusamento das pecas das paredessnes montantes.
- Passo 8: fixacdo dos mata-juntas nos encontmpaloéis.
[029] Ao final do passo 8, as duas paredes (externinterna) dos painéis
estardo conectadas aos seus respectivos montantes raontantes dos painéis
posicionados perpendicularmente entre si, aléempdsgionados lado a lado, estardo
conectados um ao outro, formando um elemento Unico.

ETAPAS DE MONTAGEM DE VEDA(;C)ES CONECTADAS AO
PISO
[030] A figura 11 apresenta 0s passos sugerids gpanontagem de vedagdes
conectadas ao piso, a fim de que formem um elemanitm. O caso apresentado na
figura 11 simula uma peca guia fixada num pisoaleve composto por componentes
de menor espessura, como pecas de madeira ou niesmMpOsito termoplastico.
Para componentes mais espessos e que apresentandifrauldade de furagcdo, como
uma laje de concreto, uma op¢ao € o chumbamentbattess rosqueadas. Neste caso,
dispensar-se-iam as porcas e arruelas inferioesgerto das barras rosqueadas seria
feito apenas pelas porcas superiores.
- Passo 1: furacdo do piso para encaixe das hasgaeadas das paredes externas dos
painéis;
- Passo 2: posicionamento das barras rosqueadamrdde externa dos painéis e
colocacao, sob o piso, das porcas, contraporcaselas inferiores;
- Passo 3.1, 3.2 e 3.3: encaixe das pecas de 21200mm x 1000mm (espessura X
largura e comprimento) em compadsito termoplastias Ibarras rosqueadas da parede
externa com posterior colocacéo das porcas e asrgsaperiores no passo 3.3;
- Passo 4: aparafusamento das pecas das paredesasxhos montantes e posterior
posicionamento dos elementos metalicos para ligdgagainéis;
[031] Os passos seguintes sd0 0S mesmos que ostaesas etapas de
montagem de vedacdes formadas por painéis colme#o@ perpendiculares entre si,
chegando-se ao final da montagem na fixacdo dos-jmatas nos encontros dos

painéis.
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QUANTITATIVO DE MATERIAIS PARA A PRODUCAO DE UM OU MAIS
PAINEIS DE VEDACAO

[032]
sao necessarios 5,714m?2 de compaosito termoplaaté&m, de barras rosqueadas, porcas,

Para produzir um painel de vedacédo do s&teonstrutivo idealizado

arruelas e parafusos, conforme detalhado no Quadro

- Quadro 1: Quantitativo de materiais para a praduwe um painel de vedagao.

Material/Componentes Parte do Painel Quantidade Quantidade
Total
Composito Parede externa 2,6m?2
termoplastico Parede interna 2,6m?2 5,714m?
(madeira plastica) Montantes 0,514m?
Barras rosqueadas em Parede externa 2 unidades
aco (D=va", Parede interna 2 unidades 4 unidades
comprimento = 3m)
6 unidades: 4
Porcas em aco Parede externa porcas + 2
(D=va") contraporcas 12 unidades
6 unidades: 4
Parede interna porcas + 2
contraporcas
Arruelas em ago Parede externa 4 unidades _
. _ 8 unidades
(D=Y4") Parede interna 4 unidades
Parafusos
autoatarraxantes en  Parede externa 52 unidades
aco (4 = 3,5mm Parede interna 52 unidades 104 unidades
comprimento =
45mm)

[033]
perpendiculares sdo necessarios, além dos matosigroprios painéis, os materiais e

Ja para realizar a juncdo entre dois paidéisvedacdo colineares ou
componentes descritos nos Quadros 2 e 3, respaetinia.

-Quadro 2: Quantitativo de materiais para a juneétre dois painéis de vedacédo

colineares.

Peticao 870170085149, de 06/11/2017, pag. 29/34



-12/15-

D

Material/Componentes Parte do Painel Quantidade Quantidad
Total
Composito Mata-juntas
termoplastico externo 0,26m? 0,52m2
(madeira plastica) Mata-juntas 0,26m?2
interno
Barras rosqueadas em Entre montantes 9 unidades 9 unidades
aco (9=, dos paineis (0,008mx9= | (0,008mx9 =
comprimento = 0,72m) 0,72m)
0,08m)
Entre montantes| 18 unidades: 9
Porcas em aco dos painéis: porcas + 9 27 unidades
(D=Y4") Inicio da barra contraporcas
Final da barra 9 unidades
Arruelas em aco Entre montantes
(D=Y4") dos paineis: 9 unidades 18 unidades
Inicio da barra 9 unidades
Final da barra

- Quadro 3:Quantitativo de materiais para a juneétre dois painéis de vedacédo
perpendiculares entre si.

Material/Componentes Parte do Painel Quantidade Quantidade
Total
Compésito Mata-juntas 1,04m?2
termoplastico externo 0,0012m? 1,041m?
(madeira plastica) Mata-juntas
interno

Cantoneira de aco
(espessura da chapa|= Entre montantes 1 unidade 1 unidade
4mm, comprimento 3 dos painéis

2,54m)
Montante do painel 9 unidades (0,06m
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Barras rosqueadas em1 e cantoneira em x 9 =0,54m) 18 unidades
aco (@ = v4", aco (0,06m x 18 =
comprimento = | Montante do painel 9 unidades 1,08m)
0,06m) 2 e cantoneira en 0 6m x 9 = 0,54m)
aco

Montante do painel 27 unidades: 18
Porcas em aco 1 e cantoneira em porcas + 9

(D=Ya") ago contraporcas 54unidades
Montante do painel 27 unidades: 18
2 e cantoneira em porcas + 9

aco contraporcas

Montante do painel
Arruelas em aco 1 e cantoneira em 18 unidades

(D=Y4") aco 36 unidades
Montante do painel 18 unidades
2 e cantoneira em

aco

MASSA DO PAINEL DE VEDACAO

[034] Com base nos materiais e em seu quantitativQuadro 4 apresenta a

massa de um painel de vedacé&o e de seus componentes

- Quadro 4: Massa total de um painel de vedac&o& ®mponentes.

Material/ Parte do Quantidade| Quantida Massa Massa
Componentes Painel de Total | unitéria total
68,031kg
Compésito Parede externa  2,6m?
i . 68,031kg
termoplastico | Parede interna  2,6m? 5,714m? 149,512kg
. - 6,404k
(madeira plastica) Montante (x2)| 0,514m?2 |
(x2)
Barras rosqueadas
em acgo Parede externa 2 unidades 4 0,540kg/ » 16K
. ,10Kg
(D=Ya", Parede interna 2 unidades| unidades| unidade

comprimento =
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3m)
6 unidades:
4 porcas + 2
contraporca
Porcas em aco | Parede externa S 12 0,0034kg/ 0.04K
. ,U4Kg
(D=Y4") Parede interna 6 unidades:| unidades| unidade
4 porcas + 2
contraporca
S
Arruelas em aco| Parede externa
} _ 4 unidades
(D=Y4") Parede interna 8 0,002kg/ | 0,016kg
4 unidades )
unidades| unidade
Parafusos
autoatarraxantes
em ago 52 unidades 104 0,00238kg
Parede externa _
(2=3,5mm, unidades / 0,247kg
_ Parede interna '
comprimento = 52 unidades unidade
45mm)
Massa total de um painel de vedacédo 15k@Py5
Peso total de um painel de vedacao (massa x goevigedotada como 9,80665m/s
1490,365N
Massa por m2 de um painel de vedacédo (massa daneainel (2,6m?2)) 58,451kg/m?2
Peso por m2 de um painel de vedacéao (peso / arpainiel (2,6m?2)) 573,208N/m?

[035] Individualmente, tanto as pecas das par@d®so a maior peca que
forma os montantes possuem a mesma massa, 5,dgglfaese que o conhecimento da
massa do painel é de fundamental importancia pagédcolo estrutural e de fundacdes,
e para o planejamento das etapas de transportentagea de uma edificagdo que
venha a adotar o sistema construtivo desenvolvektanpesquisa. Com esses dados,

pode-se calcular com maior precisdo 0s materiass elimensdes dos elementos
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estruturais e de fundacbes, além do meio de traespomaquinario e quantidade de

operarios necessarios para erguer um edificio.

[036] Por fim, apesar de ter sido descrito coneegjgas finalidades quanto ao
dimensionamento e formatos dos painéis, e ao edamplantacdo do sistema, bem
como todas as incorporacdes preferenciais aplicadateriormente a invengdo néo
limitardo a aplicacdo da presente patente, podemdotanto, haver variacdes
construtivas que sejam equivalentes sem, no entargw do escopo de protecdo da

invencao.
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REIVINDICACOES
1. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDAGAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO caracterizado por painéis de vedacio
compostos por duas paredes formadas por pegas de compdsitos termoplasticos
dispostas verticalmente e transpassadas por barras metalicas rosqueadas que sdo
apertadas em suas extremidades por meio de porcas; tais paredes sao interligadas
entre si por meio de montantes também em compdsito termoplastico e parafusos
metdlicos autoatarraxantes; de modo geral, o sistema é indicado para locais de clima
agressivo e/ou de dificil acesso (como ilhas e dreas montanhosas), nos quais a
construcdo precisa ser rapida e facil, o que se consegue com a montagem dos
componentes.
2. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDACAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por painéis de compdsito termoplastico para edificacdes projetadas para
ilhas oceanicas ou terrenos semelhantes, por serem componentes préfabricados e
apresentarem alta durabilidade e baixa necessidade de manutencdo, mesmo quando
expostos as intempéries.
3. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDACAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a reivindicag3o 1,
caracterizado por consistir em etapas de montagem de painéis individuais: [passo 1:
posicionamento das barras rosqueadas da parede externa e das porcas, contraporcas e
arruelas inferiores; passo 2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das pec¢as de 21mm x 200mm x
1000mm (espessura x largura e comprimento) em compdsito termoplastico nas barras
rosqueadas da parede externa com posterior coloca¢do das porcas e arruelas
superiores no passo 2.3; passo 3: aparafusamento das pegas da parede externa nos
montantes; passo 4: posicionamento das barras rosqueadas da parede interna e das
porcas, contraporcas e arruelas inferiores; passo 5.1, 5.2 e 5.3: encaixe das pecas de
21mm x 200mm x 1000mm nas barras rosqueadas da parede interna com posterior

colocacao das porcas e arruelas superiores no passo 5.3; passo 6: aparafusamento das
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pecas da parede interna nos montantes]; ao final do passo 6, as duas paredes (externa
e interna) do painel estardao conectadas aos montantes e formando um elemento
unico.

4. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDAGCAO COM FUNGCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado por consistir em etapas de montagem de vedagdes
formadas por varios painéis colineares: [passo 1: posicionamento das barras
rosqueadas da parede externa dos painéis e colocagao das porcas, contraporcas e
arruelas inferiores; passo 2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das pecas de 21mm x 200mm x
1000mm (espessura x largura e comprimento) em compdsito termopldstico nas barras
rosqueadas da parede externa com posterior colocacdo das porcas e arruelas
superiores no passo 2.3; passo 3: aparafusamento das pecgas das paredes externas nos
montantes; passo 4: ligacao dos painéis colineares por meio de barras rosqueadas de
8cm de comprimento, porcas e arruelas conectando seus montantes; passo 5:
posicionamento das barras rosqueadas da parede interna dos painéis e colocacao das
porcas, contraporcas e arruelas inferiores; passo 6.1, 6.2 e 6.3: encaixe das pecas de
21mm x 200mm x 1000mm em compdsito termoplastico nas barras rosqueadas da
parede interna com posterior colocacdo das porcas e arruelas superiores no passo 6.3;
passo 7: aparafusamento das pecgas das paredes internas nos montantes; passo 8:
fixacdo dos mata-juntas nos encontros dos painéis; ao final do passo 8, as duas paredes
(externa e interna) dos painéis estardao conectadas aos seus respectivos montantes e os
montantes dos painéis posicionados lado a lado estardo conectados entre si, formando
um elemento Unico.

5. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDACAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por consistir nas etapas de montagem de vedacdes formadas por painéis

perpendiculares entre si: [passo 1: posicionamento das barras rosqueadas da parede
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externa dos painéis e colocagao das porcas, contraporcas e arruelas inferiores; passo
2.1, 2.2 e 2.3: encaixe das peg¢as de 21mm x 200mm x 1000mm (espessura x largura e
comprimento) em compdsito termopldastico nas barras rosqueadas da parede externa
com posterior colocagdo das porcas e arruelas superiores no passo 2.3; passo 3:
aparafusamento das pecas das paredes externas nos montantes; passo 4:
posicionamento da cantoneira metalica para ligagdo dos painéis perpendiculares entre
si; passo 5: ligacdo dos painéis perpendiculares entre si por meio da cantoneira, de
barras rosqueadas de 6cm de comprimento, e das porcas e arruelas conectando seus
montantes; passo 6: posicionamento das barras rosqueadas das paredes internas dos
painéis, em seguida, coloca¢do e posicionamento das porcas, contraporcas e arruelas
inferiores; passo 7: encaixe das pecas de 21mm x 200mm x 1000mm nas barras
rosqueadas das paredes internas com posterior colocacdo e aperto das porcas e
arruelas superiores; em seguida, aparafusamento das pecas das paredes internas nos
montantes passo 8: fixacdo dos mata-juntas nos encontros dos painéis; ao final do
passo 8, as duas paredes (externa e interna) dos painéis estardo conectadas aos seus
respectivos montantes e os montantes dos painéis posicionados perpendicularmente
entre si, além dos posicionados lado a lado, estardo conectados um ao outro,
formando um elemento Unico.

6. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDACAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por consistir em etapas de montagem de vedac¢des conectadas ao piso:
[passo 1: furacdo do piso para encaixe das barras rosqueadas das paredes externas dos
painéis; passo 2: posicionamento das barras rosqueadas da parede externa dos painéis
e colocagdo das porcas, contraporcas e arruelas inferiores; passo 3.1, 3.2 e 3.3: encaixe
das pecas de 21mm x 200mm x 1000mm (espessura x largura e comprimento) em
compodsito termoplastico nas barras rosqueadas da parede externa com posterior

colocacao das porcas e arruelas superiores no passo 3.3; passo 4: aparafusamento das
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pecas das paredes externas nos montantes e posterior posicionamento dos elementos
metdlicos para ligacdo dos painéis; os passos seguintes sao os mesmos que os descritos
nas etapas de montagem de vedacgBes formadas por painéis colineares e/ou
perpendiculares entre si, chegando-se ao final da montagem na fixagao dos mata-
juntas nos encontros dos painéis.

7. SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADO POR PAINEIS DE VEDACAO COM FUNCAO
ESTRUTURAL EM COMPOSITO TERMOPLASTICO, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por consistir em componentes de (1) a (26).
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